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Forord

| Danmark er der omrader med et stort pres pa grundvandsressourcen for at daekke behov for vandforsyning.
Samtidig etableres lgsninger for at handtere klimaforandringer bade i forhold til ggede regnvandsmaengder
0g stigende terraennaert grundvand. Vandselskaber og kommuner oplever en stigende interesse for at spare
pa grundvandet ved at anvende andre vandtyper til formal, hvor det ikke behaver at veere drikkevand. Denne
guide giver bade inspiration og hjeaelp til de aktarer, der gnsker at tilbyde eller bruge alternative vandtyper. Den
giver nogle bud pa at fa en god proces fra idé til etablering, for at opna baeredygtige lasninger.

Guiden kan bruges af vandselskaber eller industrier, der har udfordringer med “overskudsvand”, og derfor
ser mulighederne for, at vandet kan bruges af andre. Det kan ogsa veaere byplanlaeggere, udviklere, radgivere,
virksomheder, boligforeninger og boligejere, der gnsker at spare pa drikkevand og udnytte alternative vandtyper
baeredygtigt. Guiden er samtidig en stotte for myndigheders sagsbehandling og svar pa ans@gninger om
anvendelse af alternative vandtyper.

Projektet er stottet af VUDP som projekt 64-2019.
Projektets samarbejdspartnere er Aarhus Vand, Aarhus Kommune, Rambgll, Aarhus Havn og WATEC.
lllustrationer er udarbejdet af Anna Laybourn - Brain2Business og Ane Mglgaard - Aarhus Vand.

Projektgruppen har faet god sparring fra FORS, Sekundavandsgruppen og DANVA.

Guiden er udgivet: 1. juni 2022
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Introduktion

Hvorfor anvende alternative vandtyper:

« Spare pa grundvandsressourcen for at sikre, at vi har nok til drikkevand

* Reducere skader pa bygninger og arealer fra for meget vand pa terraen og i
de gverste jordlag

e Bruge vand baeredygtigt og reducere klimapavirkninger

Brug af alternative
vandtyper er
udnyttelse af en

vandressource eller
overskudsvand i I

stedet for at bruge || =
drikkevand

V | 7“ { |




Introduktion lfﬁ’
I I

Muligheder med alternative vandtyper

Muligheder
* Mange anvendelsesmuligheder
som erstatning for drikkevand

vaere drikkevandskvalitet EUGEIELD Gl

» |kke alt vandforbrug behgver at ‘ Regnvand ‘ Terrennzert vand
e Spare vand og energi

Kan lgse udfordringer med vand
 Mere terraennaert vand fra stigende

grundvand og mere regnvand,
intens nedbor O 0
* Havspejlsstigninger presser
ferskvand og grundvand 0 O
* Forurening reducerer en ren
grundvandsressource

Formal der ikke kraever drikkevandskvalitet

Vandkilder der kan sveaerere at anvende



Introduktion

Vandkilder
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RENSET
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- GRU“DVA“D . o Tegnet af Ane Malgaard
- Aarhus vand
Grofter
Draen Sger
Grundvandssaenkning Vandlzb Vand fra industri, f.eks.
GRUNDVAD ~ Afvaergepumpning OVERFLADEVAND  Brak-/havvand PROCESVAD  fra produktfremstilling
Tagflader Spildevand uden
' Befaestede arealer i faekalier f.eks. afleb RENSET Spildevand, der er behandlet
EGNVAND ' GRAT _ A
REGN Regnvandsbassin STILDEVAD fra vask og bad SPIEVAD pa et renseanlaeg

Laes mere her:

Link: miljgstyrelsens hjemmeside om genbrug af vand



https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/

Introduktion

Baeredygtighed

Brug af alternative vandtyper: U0 19 Howae

* Giver bedre sundhed og trivsel ved at bruge alternative vandtyper e
i rekreative omrader

e Sparer pa det rene drikkevand og reducere maengden af vand i kloakkerne

* Reducerer forbruget af materialer til f.eks. ledninger i jord o SANTE 13 osvs

* Reducerer CO_-aftrykket ved at spare pa energien og udvikle nye lgsninger

e Skaber merveerdi ud over en gkonomisk besparelse pa vandforbruget

» Kombinerer klimatilpasning med brug af regnvand som vandressource lokalt OSTMOKTONY 17 Pnessuse

* Skaber samarbejde og partnerskaber mellem flere akterer om brug af

alternative vandtyper

Projekter og idéer skal derfor vurderes ud fra en helhedsorienteret tilgang:
* Hvilken veerdi skaber projektet?

e Hvem samarbejdes der med?

» Hvem kan det veere interessant for?

* Huvilke barrierer kan opleves?

e
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Introduktion s_ﬁq

Projekter og idéer vurderes ud fra en
helhedsorienteret tilgang

g wom Hvilken vaerdi skaber vi?
A A e Spare pa forbrug af drikkevand og rent grundvand (6.4)

v *  Bruge vand der ellers skaber lokale udfordringer (13.1)
w40 s [ Reducere klimaaftryk (CO,) (9.4)
Ll o Bruge faerre materialeressourcer (12.2)
E *  (ge bevidsthed og viden om baeredygtighed (12.8)

ey I «  Skabe multi-benefits: Rekreative aktiviteter/sundhed (3.4),
- s klimatilpasning . reducere naeringsstofbelastning
& @ i sger/vandlgb (6.5), gge plante- og biodiversitet, @ge

grundvandsbeskyttelse, brug vand flere gange

L

[ Hvem samarbejder vi med? (17.17) 19 towunr Hvem kan det vaere interessant for? (12.6)

1 FORHANDUING

. Symbiosepartnerskaber KTN'\TETEK \IR,RD\— %KUG\ER'/ K\)NDE’/ * Boligejere og boligforeninger
@ *  Klimapartnerskaber ?AKTNERE A SKJ‘\BELSE \’\\]N\)E- \V4 BRUGER m *  Kontorerhverv

*  Forskningsprojekter m Rﬂ/\T\OR e Industrivirksomheder

«  Kommuner: SE «  Byudviklere
+  Byplanlaegning _’ %/ GMENTER ‘_

. Investorer

«  Byggemodning KESSOURCER Kf\\V\LER mmﬁ «  Myndigheder

«  Offentlige/private partnerskaber 1 «  Forsyninger
«  Vand og spildevandsselskaber u BARKIERER @
+ Interessenter fra kunder/brugere ﬁf @

Tegnet af Anna Laybourn
- Brain2Business

RS TR Hvilken barrierer kan opleves?
|« Krav om kort tilbagebetalingstid, hvor den fulde vaerdiskabelse
E ikke kvalificeres (12.4)
e el Utryghed ved andre vandkvaliteter end drikkevand (6.4)

* Andre grgnne initiativer kan bidrage med mere miljg eller CO,
@ reduktion (9.4)

*  Sveere godkendelses- og dispensationsprocesser (1717)

«  Manglende regulering og lovgivning (1714)

C



Introduktion

Aktarer og planlaegning

Anlaeg til brug af alternative vandtyper kan vaere komplekse projekter og lgsninger fordi:

 Mange aktgrer og interessenter indgar i processen med udvikling og gennemfgarelse af
projektet
Brug af alternative vandtyper har indflydelse pa vandkredslgbet og kan have afledte
effekter og pavirkninger pa andre vandsystemer

* Det skal sikres, at vandkvaliteten af den alternative vandtype opfylder sundhedsmaessige
krav til anvendelsen

Der er mange gevinster ved brug af alternative vandtyper. Idé og projekt vurderes derfor ud
fra en helhedsvurdering, hvor ogsa projektets vaerdiskabelse og baeredygtighed indgar.

Laer mere her:
Akterer og planlaegning

Projekter og idéer vurderes ud fra en helhedsorienteret tilgang

e



Introduktion

Aktarer og planlaegning
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AKTBRER:

spildevandsforsyninger
Organisationer
Klimapartnerskaber
Vikrsomhedssymbioser
Bofaellesskaber

Laes mere her:

I A

AXVoReR:

Kommuner
Forsyningsselskaber
Landbrug og gartnerier
Forskning
Teknologileverandarer
Investorer og fonde
Virksomhedssymbioser

i

AKIBRER:

* Miljgstyrelsen

» Styrelsen for Patientsikkerhed
* Fodevarestyrelsen
* Arbejdstilsynet

Link: miljgstyrelsens hjemmeside om genbrug af vand

i

1

| AttieReR:

ARIORER:

ARTORER:

Tilsynsmyndighed
Brugere
VVS’er og kloakmestre

AXeReR:

Planlaeggere i stat, region Byudviklere Bygherre/ansager Bygherre Kommunale Bygherre Forsyningsselskab
Egrﬁomrnrqqe%nfgfi(o\lgaalplaner Virksomheder Kommunale myndigheder Radgivere myndigheder Entreprenorer Brugere
Virksomheder via strategier EelieeEie Entreprengrer Leverarﬁdgrer Tilsynsmyndighed
Vand- og Offentlige institutioner Evt. inddragelse af: Brugere Forsyningsselskab Leverandgarer

Anlaegsejere



https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/

Introduktion

Myndighedsproces

Anvendelse af alternative vandtyper kraever dialog med og tilladelser fra myndighederne
(som hovedregel kommunen)

Myndigheds-
behandling

Dialog med
myndighed

« Vandkilde og anvendelse * Hvilke godkendelser

kraever det

e Hvilke fagomrader skal
inddrages

* Tilladelse, dispensation,
afslag

* Risikoafdaekning

* Referencer, supplerende
information

i3



Introduktion

Risikoafdaekning

Overordnet skema til afdaekning af risikoen ved at anvende alternative vandtyper.
Skemaet kan anvendes som indledning til dialog med myndigheden.

Folsom bruger Operator Miljo

|:| Indanding |:| Indanding, indtagelse |:| Vandkilde, vandbalance

|:| Bergring |:| Beraring |:| Recipient, forurening

|:| Indtagelse |:| Fejlkobling |:| Biodiversitet, naturpavirkning

Reduktion af risici

Renseprocesser - Veernemidler - Instruktion - Vejledninger - Kontrol

e



Introduktion

Lovgivning og myndighedsgodkendelse

Vandforsyning:

Drikkevandsbekendtgerelsen angiver, at regnvand fra tage kan bruges til toiletskyl og
tojvask i husholdning i enfamiliehuse.

Andre anvendelser af alternative vandtyper kraever en tilladelse eller dispensation fra
myndighederne.

Anden relevant lovgivning:

* Vandforsyningsloven gaelder ved indvinding af grundvand og overfladevand,
rensning af vand

* Arbejdsmiljg (indanding, indtagelse, kontakt)

e Miljgbeskyttelsesloven (nedsivning, afledning, udledning, miljgpavirkning)

« Habitatbekendtgarelsen (naturpavirkning)

* Fodevaresikkerhed (vanding af afgrader, brug i fedevareproducerende virksomheder)

* Byggeloven (installationer)

Eksempel:
Myndighedsgodkendelse af centralt sekundavandsanlaeg i Nye

e
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Husholdning

Anvendelsesmuligheder

(N |IH.
ol |
L&:tT:J |

1

| en husstand findes der flere forskellige
muligheder for at anvende alternative
vandtyper:

Brug af regnvand til fx havevanding og <3|
toiletskyl og genbrug af vand i installationer (-
. . %
(fx toilet, tajvask). L
\ Grundvandssenkaia \nt(’rn )
ﬁAsKme NV“\‘F;"“‘\"““S J redrkulering l ==
Der findes eksempler pa anvendelse af Daner Kﬁanvz\ndsbusﬁﬂ
alternat|ve Vandtyper | bOllgkomplekser Figuren /'//L/sf{’erer eksemp/ev/’pé forske///'ge anvendelsesmuligheder Tegnet?fAnpa Layborn
. K o af de forskellige vandtyper i husholdninger. Brain2business
herunder boligforeninger, eller nar der bygges
et nyt byomrade.
Draen Tagflader Spildevand uden
Grundvandssaenkning Befaestede arealer = faekalier f.eks. afleb
GRUNDVAD - Afvaergepumpning REGNVADD  Regnvandsbassin GRAT _ fra vask og bad

SPLDEVAD

Eksempler:
Central rensning af tag- og overfladevand til toiletskyl og tgjvask

Laes mere her:

https://www.danva.dk/publikationer/vudp-rapporter/sammen-om-fremtidens-vand

n


https://www.danva.dk/publikationer/vudp-rapporter/sammen-om-fremtidens-vand/

Husholdning

Vandkilder

Generelt egner nogle vandtyper sig MW M%/{%%
bedre til visse formal end andre, saerligt L TR |l H.
hvis man gnsker at minimere behovet for IR l‘(“ ] ﬁ Il : ' |

rensning af vandet.

okl
Der findes eksempler pa anvendelse af [

forskellige vandtyper fx grundvand som

%

. . . \EREEE 3 | <

ikke har drikkevandskvalitet eller genbrug b ﬁ{jﬂg‘;\;“f\fx‘@‘ﬁ oo ]

af grat spildevand til toiletskyl, samt raver Reamvandepassin

reg nva n d tl I h ave\/a n d | n g . Figuren illustrerer eksempler pa forskellige anvendelsesmuligheder Tegnet ?;A;;Z(zéjégggg

af de forskellige vandtyper i husholdninger.

Draen Tagflader Spildevand uden
Grundvandssaenkning Befaestede arealer = faekalier f.eks. afleb
GRUNDVAD - Afvaergepumpning REGNVADD  Regnvandsbassin S?FL@EA\}MXD fra vask og bad

Eksempler:
Central rensning af tag- og overfladevand til toiletskyl og tgjvask

Laes mere her:

https:/mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/regnvand-og-overfladevand/
https://www.hofor.dk/nyhed/saltskylstoiletter/

https:/www.danva.dk/publikationer/vudp-rapporter/sammen-om-fremtidens-vand

12


https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/regnvand-og-overfladevand/
https://www.danva.dk/publikationer/vudp-rapporter/sammen-om-fremtidens-vand/

Husholdning ﬂ

Vaerdier og risici

* Miljgvenlige lasninger: mindre reng@ring- og vaskemiddel, samt

.5‘“" laengere levetid pa varmelegeme ved anvendelse af blgdt vand
v, N e Biodiversitet i neeromradet

e Mere baeredygtig livsstil med besparelse pa grundvandsressourcen

 Kontaminering af vandressourcen

Manglende viden hos brugerne omkring fx vedligehold

Fejlkoblinger ved begraenset viden hos fx VVS’ere

Risici * Potentiel sundhedsrisiko, ved anvendelse med potentiel aerosoldannelse
+ Potentiel sundhedsrisiko for barn og sarbare personer

A

13



Kontorerhverv

Anvendelsesmuligheder

| et kontorerhverv findes der flere forskellige
muligheder for at anvende alternative

vandtyper: — \.,M.;,I;'}l
. l‘ llr | I ;
* | ol :
T0|Iet.skyl Gontwtimtg | 11111 'l1|} N
* Vanding af udearealer og traeer Pergegungriay |

* Rekreativt brug til fx mindre sger, grofter
og vandrender, der giver vaerdi til omradet
som @get biodiversitet og bedre mulighed

for udeliv.
Der findes eksempler pa anlaeg, hvor Drarve Femianddhcs
reg nva n d e r a nve n dt I ko n to re rhve rv tl I Figuren viser eksempler pa forskellige muligheder for at anvende de Tegnet af Anna Layborn
t O| I et S kyl forskellige vandtyper i kontorerhverv. - Brain2business
Draen Tagflader
Grundvandssankning Befaestede arealer
GRUNDVAND - Afvaergepumpning REGNVAND Regnvandsbassin
Eksempel:

Regnvand til toiletskyl i kontorbygning

Laes mere her:

https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/regnvand-og-overfladevand

14


https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/regnvand-og-overfladevand/

Kontorerhverv

Vandkilder

Generelt egner regnvand og grundvand samt
draenvand og vand fra grundvandssankninger
sig bedre til brug i kontorerhverv end andre e
vandtyper, saerligt hvis man gnsker at it L)
minimere behovet for rensning af vandet.

By

P el
Grundiandssarsio (Al =4
e 0 1L

Der findes eksempler pa anvendelse af
forskellige vandtyper fx brug af regnvand til
toiletskyl.

Reamvandposan

Drenvet

Figuren viser eksempler pa forskellige muligheder for at anvende de Tegnet af Anna Layborn
forskellige vandtyper i kontorerhverv. - Brainzbusiness

Draen Tagflader
Grundvandssankning Befaestede arealer
GRUNDVAND - Afvaergepumpning REGNVAND Regnvandsbassin

Eksempel:
Regnvand til toiletskyl i kontorbygning

Laes mere her:

https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/regnvand-og-overfladevand

15


https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/regnvand-og-overfladevand/

Kontorerhverv

Vaerdier og risici

\ |/
e
o

Veerdi

4

Risici

Miljevenlige lgsninger: mindre rengering og kalk i toiletter

Biodiversitet og grenne, rekreative omrader omkring kontorerhvervet
Mere baeredygtighed med besparelse pa grundvandsressourcen

Udnytte grundvand, der ikke kan bruges til drikkevand

Mindre regnvand i kloakken og dermed mindre risiko for oversvemmelser

Kontaminering af drikkevand ved fejlkobling

Manglende viden hos brugerne omkring fx vedligehold

Fejlkoblinger ved begraenset viden hos fx VVS’ere

Potentiel sundhedsrisiko ved anvendelse med potentiel aerosoldannelse
Potentiel sundhedsrisiko for barn og sarbare personer

16



Industri

Anvendelsesmuligheder m
T [ (et

| v

. . ) Symbiose I“lll I(,\,, ||H,
| industrien anvendes alternative vandtyper — > o1 AN
fx til keling, procesvand eller vask, spuling og LU NS i fl,l‘l,t
rengoring, hvor der kun er minimal risiko for, %{;ﬂ ¥ "V,\“"gﬂzggmﬂmg \
at kvaliteten pa vandtypen kan kompromittere Redsptdeand | Kokean f%"ﬁ""' N |
produktionen. % (4] |@®

De mest oplagte aftagere af genbrugt vand
fra industrien er andre virksomheder, der har
behov for store maangder vand.

Kook Sp Dranver
o ! Sandsbasﬁn
Herved kan opnas store besparelser ved Tegnet af Anna Layborn
at genbruge vand i stedet for at bruge Draen _ Tagflader
X . . Grundvandssankning Befaestede arealer
almlndellgt drikkevand. GRUNDVAD  Afvaergepumpning  REGNVAD  Regnvandsbassin
Grofter
Soer Spildevand, der er
dlgb Vand fra industri, f.eks. behandlet
QVERFLADEVAND Brak /havvand PROCESVAD  fra produktfremstilling ST;FLF'IEVEAED pa et renseanlaeg
Faelles for de fleste industrivirksomheder,
hvor alternative vandtyper (gen)anvendes
i dag er, at anvendelsen drives af enten:
e begraensninger pa anvendelsen af
grundvandsressourcen lokalt
: : Eksempler:
en fornuftig business eller p' i
baeredygtig showcase Behandlingsanlaeg for procesvand pa Calsberg

Laes mere her:

https:/www.danva.dk/publikationer/vudp-rapporter/sammen-om-fremtidens-vand
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Industri

Lovgivning

Genbrug af vand i industrien, hvor lovligt ind-

l[(l
| l'\ll

||H1

vundet vand bruges flere gange, er som ud- o i
. Ustrt q K |‘
gangspunkt tilladt. AR ll: n, ' 'u\[
S @ (_ﬂ \J ¥ V\lﬂw\; renogrin \
\amsvger/fejenil med aro i
i Froduktions- ! ,, 3” \

llt

Der er saledes som udgangspunkt ingen lov- Katspldeand | Koleanleg appatat
givning, der forhindrer genbrug af vand en % (48] | B K
eller flere gange til forskellige produktionsfor- e 4 T I
mal inden for egen virksomhed eller pa tveers h v

(-

af virksomheder over skel. Kinak

Draen
Grundvandssaenkning
GRUNDVAD  Afvaergepumpning

Dog kan det i nogle tilfeelde ved introduktion ‘
af vandgenbrug i virksomheden medfere pligt

til at soge om en fornyet miljggodkendelse i
henhold til Lov om miljgbeskyttelse kap. 5.

Grofter
S@er
dlgb

i QVERFLADEVAND B s q
Vandkilder rak-/havvan

| Danmark findes eksempler pa:

Dranvet e
’ ?\tgmndsbasﬁn

Tegnet af Anna Layborn
- Brain2business

Tagflader
Befaestede arealer
Regnvandsbassin

Vand fra industri, f.eks. ‘

PROCESVAD  fra produktfremstilling STI}FL';EVEAED

REGNVAND

Spildevand, der er
behandlet
pa et renseanleeg

* at genanvende procesvand hos Carlsberg bryggeri i Fredericia, hvor de halverer
vandforbruget af drikkevand

e at anvende renset spildevand / havvand til keling pa kraftvarmevaerk

* anvendelse af regnvand til industriel vask i Holbaek inkl. genanvendelse af skyllevandet

18



I

Vaerdier og risici

* Bledt vand kan give laengere levetid for og mindre vedligehold af
.5‘"'&‘ installationer
54“‘5 * Mere effektiv udnytte af ressourcer (vand, kemi, energi osv.)
* Reduceret drikkevandsforbrug (erstattet af genbrugt vand)

Veerdi . .
* Besparelse pa afledning (ved genbrug af vand)

* Udvidelse af forretningen med ansvar for vandforsyning” kraever

( andre kompetencer
~AAA « Krav til beredskab og overvagning

Risici * Risiko for fejlkoblinger og kontaminering

19



Rekreative omrader

Anvendelsesmuligheder

Der findes mange muligheder for at bruge visse
alternative vandtyper til rekreativt brug:

* Vanding af golfbaner, sportspladser og traeer
* Vandlegepladser

» Rekreative naturomrader

« Rekreative bla/grenne byomrader

Eksempler pa rekreative anvendelser af
alternative vandtyper er fx vanding af boldbaner,
klimatilpasning i bla/grenne Igsninger.

Figuren viser eksempler pa forskellige muligheder for at anvende de Tegnet af Anna Layborn
forskellige vandtyper til rekreative formal. - Brain2business

Grofter
Dreen Tagflader Sger
Grundvandssaenkning Befaestede arealer Vandlzb

GRUNDVAD - Afvaergepumpning REGNVAD Regnvandsbassin  QVERFLADEVAND Brak-/havvand

Lzes mere her:

Fremtidens gardhave pa Straussvej i Kebenhavn

Vandingssystem til boldbaner i Tarnby - Travbaneparken
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http://klimakvarter.dk/projekt/straussvej/
https://taarnbyforsyning.dk/nyheder/klimasikringsprojekt-travbaneparken-giver-lille-soe-mere-varieret-natur-besoegende

Rekreative omrader

Vandkilder

Regnvand, der afstrammer fra tage og

veje, draenvand samt vand fra s@er og
regnvandsbassiner er eksempler pa vandtyper,
der egner sig til at bruges rekreativt.

Der kan vaere behov for at rense/desinficere
vandet, hvis det bruges pa vandlegepladser.

Her kan vandet have en lang opholdstid og
mange personer som fx barn og sarbare borgere
kan komme i kontakt med vandet.

Der findes eksempler, hvor regnvand er brugt til
vandlegeplads (Straussvej) eller til etablering af
nye vadomrader og soer.

Eksempler:

Fremtidens gardhave pa Straussvej i Kebenhavn

Vandingssystem til boldbaner i Tarnby - Travbaneparken

Figuren viser eksempler pa forskellige muligheder for at anvende de Tegnet af Anna Layborn

forskellige vandtyper til rekreative formal.

Dreen
Grundvandssankning
GRUNDVAD  Afvaergepumpning

- Brain2business

Grofter
Tagflader Sger
Befaestede arealer Vandlgb

REGNVAD Regnvandsbassin  QVERFLADEVAND Brak-/havvand
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https://taarnbyforsyning.dk/nyheder/klimasikringsprojekt-travbaneparken-giver-lille-soe-mere-varieret-natur-besoegende

Rekreative omrader 1.00
<

Vaerdier og risici

« Bla/gron by med flere oplevelsesmuligheder og muligheder for fysisk aktivitet
.5‘"" « Bedre mental sundhed

5“‘: * Biodiversitet og mere bynatur
) « Attraktive boliger naer granne omrader
Veerdi 9 9

* Klimatilpasning af ejendomme

‘ « Kontaminering af vandressourcer og natur
[a"aa"a "]

Risici « Potentiel sundhedsrisiko, ved anvendelse med potentiel aerosoldannelse
isiCi
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Bilag 1: Oversigt samt projekter og cases

Vandtype

Anvendelses-
omrader

Husholdning

Kontorerhverv

Grundvand

Draen

Grundvands-
saenkning

Afvaerge
Kebenhavn:

HOFOR leverer
salt grundvand til
toiletskyl

Kastrup:

CHP airport,
toiletskyl med
afveergevand

Odense:

Vandcenter
Syd leverer
afvaergevand til
kraftvaerk

Overfladevand

Vandlgb
Grofter

Soer
Brak-/havvand

Kalundborg:

Kalundborg
Symbiose
anvender
overfladevand til
skiltevask

Regnvand
Tagflader

Befzestede arealer
Regnvandsbassin

Aarhus:

Aarhus Kommune

myndighedsgod-
kendelse og
Aarhus Vand

leverer sekunda-
vand i Nye (toilet-
skyl og tojvask)

Kgbenhavn:

Rambagoll bruger
regnvand til
toiletskyl i
administrations-

bygning
Holbaek:

Industrielt
vaskeri anvender
regnvand (blgdt
vand)

Kebenhavn:

Fremtidens
gardhave pa
Straussvej bruger
renset regnvand til
soppebassin

Procesvand

Procesvand fra
industri f.eks.

Fredericia:

Genanvendelse

af procesvand til
bla. rengoring hos
Carlsberg

Grat spildevand

Spildevand uden
feekalier f.eks. fra
bad og handvask

Kebenhavn:

Fremtidens
gardhave pa
Straussvej bruger
renset regnvand til
soppebassin

. Kursiv tekst:
Renset spildevand
Se vedlagte cases

Spildevand, der er
behandlet pa et
renseanlaeg

Tarnby:

Slamsugere bruger
renset spildevand
til spuling af kloak

Travbaneparken i
Tarnby:

Vandingssystem
til boldbaner
(nedgravet) med
regnvand og
overskydende
filterskyllevand fra
vandveerk
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Behandlingsanlaeg for procesvand til genanvendelse

Carlsberg, Fredericia Bryggeri

Casenavn:

Behandlingsanlaeg for procesvand til genanvendelse
Sted:

Carlsberg, Fredericia Bryggeri

Projektbeskrivelse:
Carlsberg halverer vandforbruget pa Fredericia Bryggeri.

Opfaerslen af et nyt vandrensningsanlaeg pa Fredericia Bryggeri muligget, at
Carlsberg kan genbruge 90 % af sit procesvand og nedbringe deres generelle
vandforbrug med 50%. Her har Carlsberg taget et vigtigt skridt mod at fuldfere
sin ambition om at generere nul spildevand i alle sine bryggerier. Bryggeriet
i Fredericia blev udvalgt som test-sted for Carlsberg Gruppens ferste totale
vandbehandlingsanlaeg.

Som alternativ til at aflede procesvandet til det kommunale renseanlaeg,
som det er blevet hidtil, er der nu blevet etableret et avanceret procesanlaeg
pad Fredericia Bryggeri bestdende af mekanisk og biologisk rensning af
bryggeriets procesvand til genanvendelse til bl.a. rengering.

Det nye vandbehandlingsanlaeg i Carlsbergs Fredericia Bryggeri repraesenterer
en ny innovativ made at lave sikkert genbrug af renset procesvand pa, og
projektet introducerer nye teknologier til at forbedre vandeffektiviteten.

Behandlingsanlaeg for procesvand er dimensioneret til 2000 m? pr. dag og
producerer knap 10 % af bryggeriets energiforbrug i det anaerobe trin, hvor
der produceres biogas.

Det rensede procesvand kaldes
Purewater, og anvendes i
bryggeriets rengaringsproces
og produktion, men bliver ikke
anvendt i bryggeriets produkter.

PROCESS WATER )

Figur 1
Overordnet princip for genanvendelsen af procesvand pa Fredericia Bryggeri.

0.02 Brewhouse

0.95 Product
(0.05 Alcohol) =

PRODUCT,
. 1.07 Product B&P —_—
1.36 City water
Water 0.08 Cooling plant SN 0.08 Spent grain

0.04 Machines, floors etc. 0.02 Surpl t
0.29 Process urplus yeasi
water

CIP, UTILITIES & OTHERS

1.44 re-cycled Water P 0.002 Excess sludge

>

0.17 Concentrate to
public wastewater

\ 4

Figur 2
Proces pa Fredericia Bryggeri. WRP, Water recycling plant, behandler procesvandet til
en kvalitet, sa det kan genanvendes til rengering internt pa bryggeriet.

6
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Behandlingsanlaeg for procesvand til genanvendelse

Carlsberg, Fredericia Bryggeri

Med ambitionerne om at udnytte procesvandet internt er der behov
for avancerede teknologier inden for genbrug af vand. Teknologien pa
vandgenindvindingsanlaegget er baseret pa membranfiltrering, i ultrafiltre
(UF) og omvendt osmose (reverse osmosis, RO) kombineret med desinfektion;
bl.a. ved avanceret oxidation via UV lys.

Det rensede procesvand er renset svarende til drikkevandskvalitet jf.
EU’s grundlaeggende kvalitetskrav til drikkevand (beskrevet i EUROPA-
PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV (EU) 2020/2184) og bliver blandt
andet anvendt til rengoering af flasker og produktionsfaciliteterne. Der er bl.a.
krav til ledningsevne, pH, bakteriologi, kveelstofforbindelser (ammonium,
nitrit, nitrat) klorid, cyanid, fluorid, sulfat, mangan og natrium.

Drivers for brug af sekundavand:

Carlsberg arbejder strategisk med, hvad de kalder "Together Towards Zero”,
hvor de arbejder mod nul spildevand og initiativer for reduktion af CO, aftryk
i Carlsberg.

Det er saledes ressourcestyring og vandreduktion, der har drevet projektet
i Fredericia, hvor vandrensningsanlaegget skal vaere med til at reducere
vandforbruget fra 2,9 liter til 1,4 liter pr. liter faerdigt produkt pa bryggeriet.

Ved at genbruge 90% af alt procesvand, vil Fredericia Bryggeri kunne halvere
sit nuvaerende vandforbrug til slbrygning og spare i omegnen af 560.000 m?
drikkevand om aret.

Barrierer:

Projektet med visionen om at genbruge procesvand til rengaringsformal i
fedevareindustrien har kraevet dialog med myndigheder og interessenter
for at finde den helt rigtige lgsning til netop dette anvendelsesformal. De
sundhedsmaessige risici for anvendelsen af “purewater” er vurderet meget lav
til ubetydelig, nar renheden af vandet ("Purewater”) tages i betragtning.

Udover barrierer omkring tilladelser og lgsningsmodel er der arbejdet med
det sikkerhedsmaessige og isaer psykologiske barrierer i forbindelse med
projektet.

Baeredygtighed og SDG-mal:

6 %swm 13 ook

4] >

Etablering af anleegget til rensning af procesvand til en kvalitet, hvorved
vandet kan genanvendes til rengeringsformal bidrager til SDG nr. 6. Konkret
forventes 90 % af procesvandet at kunne genanvendes, hvilket svarer til 50 %
reduktion af bryggeriets drikkevandsforbrug, eller ca. 560.000 m3.
Vandgenindvindingsanlaegget i Fredericia vil ogsa nedbringe bryggeriets
energiforbrug med 10 procent gennem produktion af biogas som et
restprodukt og recirkulation af varmt vand, hvorved projektet bidrager til SDG
nr. 7.

Projektet er det ferste af sin art i Danmark, og den lokale rensning og
genanvendelse af ressourcer medvirker til reduktion af bl.a. energi og
vandforbrug og bidrager positivt til klimadagsordnen og SDG nr. 13.

Screening

Anaerobic Aerobic reactor Ultrafiltration
'n' reactor 'n' (N/DN) 'B' (UF) -|

Advanced

Revers(igimosw -n- oxidation process 'n' Chlorine dioxid
(AOP)

Figur 3
Principskitse for anleegget

Figur 4
Desinfektionstrin pa behandlingsanlaegget pa bryggeriet.

it
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Behandlingsanlaeg for procesvand til genanvendelse

Carlsberg, Fredericia Bryggeri

Faktaboks
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Myndighedsgodkendelse af centralt

sekundavandsanlaeg i Nye

Casenavn:
Myndighedsgodkendelse af centralt sekundavandsanlaeg i Nye
Sted:

Anlaegsplacering: Ny bydel i Aarhus N, Nye, Karvelraekkerne, 8200 Aarhus N

Anlaegsejer: Aarhus Vand A/S

Projektbeskrivelse:

Casen omhandler Aarhus Kommunes myndighedsbehandling af dispensation
og tilladelse til at levere sekundavand fra centralt anlaeg i den nye bydel i det
nordlige Aarhus, Nye.

| projektet vil man opsamle bade regn-, dreen- og vejvand og rense til en
passende kvalitet og distribuere i et sekundavandssystem som forsyner
husstande i Nye til brug ved toiletskyl og tejvand. Det forventes, at der
distribueres op til 31.500 m?* sekundavand i en fuldt udbygget etape 1.

Nuvaerende lovgivning giver ikke mulighed for at tillade et sddan anlaeg,
og derved har det kraevet en dispensation fra Miljgstyrelsen, som Aarhus
Kommune har skulle udmente med henblik pa at fastsaette krav og vilkar i
tilladelse til anlaegget.

Der findes pa nuveaerende tidspunkt ikke nogen standarder eller retningslinjer
for, hvilke kvalitetskriterier denne vandtype skal leve op til, nar ikke der er tale
om drikkevand i henhold til drikkevandsbekendtgerelsen. Ansager har derfor
gennem DTU faet kortlagt hvilke fysiske, kemiske og biologiske parametre
der er relevante i forhold til den gnskede anvendelse, samt hvilke kravvaerdier
vandet bar leve op til, for at det er sikkert og komfortabelt at anvende. Dette
er baggrund for kravveerdier i tilladelsen.

Tilladelsen og myndighedsgodkendelse af anlaegget er givet i form af en
indvindingstilladelse. Dette skyldes, at alt overfladevandet opsamles i bassin,
hvorfra der indvindes til rensevaerket og distribueres sekundavand.

Drivers for brug af sekundavand:
Bygherren gnsker at skabe en baeredygtig by, som 0gsa inkluderer anvendelse
af regnvand, som dermed sparer pa en ikke ubegraenset grundvandsressource.
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Myndighedsgodkendelse af centralt

sekundavandsanlaeg i Nye

Barrierer:

| forhold til myndighedsbehandlingen af ans@gningen er den vaesentligste
barriere, at lovgivningen ikke giver tilladelse til et sadant anlaeg, og at der i
sammenhang med dette heller ikke er vejledninger fra relevante myndigheder
at laene sig op ad.

Drikkevandsbekendtgorelsens &1 og &3 beskriver, at vandforsyningsanlaeg
der fx leverer vand til mere end én husstand, skal overholde de kvalitetskray,
som er fastsat i bekendtggrelsen. Dette gaelder ogsa for toiletskyl og tejvask,
dog med undtagelse af regnvand opsamlet fra tage til brug for toiletskyl og
tojvask i maskine, hvis ikke der er offentlig adgang.

| denne case var det udover regnvand gnsket ogsa at anvende draen- og
vandvej, hvilket ikke er en anvendelsesmulighed jf. nuvaerende lovgivning.

Ansgger har derfor gennem Aarhus Kommune ansggt Miljgstyrelsen om
dispensation til denne anvendelse. Miljgstyrelsen har truffet afgerelse om
dispensation under forudsaetning af, at Aarhus Kommune foretager den videre
sagsbehandling med henblik pa at meddele tilladelse.

Herefter skulle det afklares, hvilke kvalitetskriterier vandet skulle leve op
til for at kunne anvendes til det snskede formal. Ansgger fik foretaget et
litteraturstudie af DTU, som derigennem lavede et oplaeg til kvalitetskriterier
for det pagaeldende vand.

Foruden de kvalitetsmaessige kriterier har der ogsa veeret nogle byggetekniske
udfordringer. Det har skulle sikres, at der ikke kan tages fejl af installationerne
inde i husene - 0gsa pa laengere sigt under evt. ombygninger. Det har bl.a. fort
til forskellig farvning af rer til henholdsvis drikkevand og sekundavand.
Derudover har bygherre skulle sikre en passende dimensionering af
drikkevandsledninger, som folge af ca. 40 % mindre behov, da dette er
erstattet af sekundavand.

Baeredygtighed og SDG-mal:

Casen giver muligheder for symbioser indenfor genbrug af vand, hvor det
at arbejde med hele vandets kredslgb giver god mening bade indenfor
beaeredygtighed og gren omstilling. Desuden styrkes en arbejdsform, der
resulterer i innovation og udvikling, og der skabes nye muligheder for
ressourceeffektiv gkonomi, der understgtter en cirkuleer gkonomi.

Casen bergrer folgende verdensmal:

6 %swm 13 ook

it

Reference:

For naermere oplysninger kontakt:
Stine ElImholt Andersen,

Natur og Miljg, Aarhus Kommune
TIf. 2920 8178

Mail: stea@aarhus.dk
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Myndighedsgodkendelse af centralt

sekundavandsanlaeg i Nye

Faktaboks

Status for projektet
Tilladelse og evt. dispensation
Sekundavandstype

Sekundavand bruges til

Krav til vandkvalitet

Rensning af sekundavand inden brug

Vandmaengde/starrelse af anlaeg

Reduktion af drikkevandsforbrug

Anlaegsomkostninger
Arlige drifts- og vedligeholdelsesomkostninger

Ejer- og driftsforhold
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Regnvand til toiletskyl i kontorbygning

Casenavn:
Brug af regnvand til toiletskyl i kontorbygning
Sted:

Rambglls Hovedkontor, Hannemanns Allé 53, 2300 Kgbenhavn S

Projektbeskrivelse:

| projektet er der etableret opsamling af regnvand fra kontorbygningens
tag til brug for toiletskyl i bygningen. Regnvandet bruges til toiletskyl pa
etagerne, hvor der kun er adgang for medarbejderne. | stueetagen bruges
drikkevand til toiletskyl, da der er offentlig tilgang til en café. Det er ikke
tilladt at bruge regnvand, hvor der er offentlig adgang.

Regnvandet opsamles fra 6.000 m? tagflade via tre nedlabsbrende. Herfra
ledes vandet til en pumpebrand, hvor vandet passerer et grovfilter, inden

det ledes til en underjordisk lagertank pa 145 m3. Fra lagertanken pumpes
vandet til toiletterne. Nar der ikke er regnvand nok til toiletskyl, suppleres
med drikkevand fra den offentlige vandforsyning. Tilfarelsen af drikkevand
til lagertanken sker via luftgab, sé der ikke er risiko for tilbagestremning til
drikkevandssystemet.

| kontorbygningen er der i gennemsnit ca. 1500 personer pa arbejdsdagene.

Der opsamles ca. 2.500 m3 regnvand pr. ar. Det svarer til, at ca. 50 % af
vandforbruget til toiletskyl daekkes af opsamlet regnvand. Tilladelse til brug
af anlaegget er givet af Kabenhavns Kommune.

Anlaegget har fungeret i 10 ar uden problemer. Der kan af til ses en mindre
misfarvning af regnvandet i toiletskyllesystemet, som skyldes afsmitning fra
tagpappet pa taget.

Anlaegget til brug af regnvand er anlagt sammen med resten af det
nybyggede kontorbyggeri. Udgifterne er ca. 1,1 mio. kr. inkl. projektering og
anleeg og modregnet tilskud fra Forsyningen. Den arlige driftsbesparelse
er ca. 62.000 kr. pa vandregningen. Hertil kommer sa en udgift til el pa ca.
2.000 kr. pr. ar.

Foto 1
Nedgang til lagertank.
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Regnvand til toiletskyl i kontorbygning

Drivers for brug af sekundavand:

Da Rambaglls nye hovedkontor skulle bygges, var det vigtigt at etablere et
helhedsorienteret og baeredygtigt byggeri, som bedst muligt sparede pa
ressourcerne og ville veere et godt referenceprojekt for virksomheden. Der
er derfor indarbejdet en raekke baeredygtighedstiltag, som bade reducerede
ressourceforbruget og var skonomisk rentable. Brug af regnvand til toiletskyl
var et af tiltagene.

Barrierer:

Brug af regnvand fra tage til toiletskyl er tilladt efter den geeldende
lovgivning. Der skal sgges om tilladelse hos kommunen, nar regnvandet skal
bruges i kontorbygninger. Der er sagt om dispensation til ikke at installere et
grovfilter, men det blev afslaet. Ligeledes har det vaeret draftet at supplere
regnvand fra taget med draenvand, men dette blev der ikke givet tilladelse til
af myndigheden (Kgbenhavns Kommune).

Da der er offentlig adgang til en café i kontorbygningens stueetage, foregar
toiletskyl her med drikkevand. Det er ifglge den nuvaerende lovgivning ikke
tilladt at bruge regnvand fra tage til toiletskyl, hvor der er offentlig adgang.

Tilladelsen til brug af regnvand fra tage til toiletskyl falger retningslinjerne
i lovgivningen. Inden for disse rammer har det sdledes veaeret muligt at
erstatte ca. 50 % af vandforbruget til toiletskyl med regnvand.

Baeredygtighed og SDG-mal:

Projektet med opsamling af regnvand til toiletskyl er med til at reducere
indvinding og produktion af rent drikkevand og mindske afledning af
regnvand til kloakken. Projektet er saledes med til at opfylde SDG-mal 6 om
rent vand og sanitet.

6 e

v

Foto 2
Opfyldning af lagertank med drikkevand med luftgab

Reference:

For naermere oplysninger kontakt:

Marianne Marcher Juhl, Rambagll,
TIf.. 5161 6428,
mbmj@ramboll.dk.

it
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Regnvand til toiletskyl i kontorbygning

Faktaboks
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Central rensning af tag- og overfladevand til toiletskyl

og tgjvask i bydelen Nye

Casenavn:

Central rensning af tag- og overfladevand til toiletskyl og tajvask i bydelen Nye

Sted:
Renseveerket i Nye
Korvelraekkerne, 8200 Aarhus N

Projektbeskrivelse:

Casen omhandler etablering af et centralt renseveaerk til behandling af de lokale
vandressourcer (dreen-, tag- og vejvand) til genanvendelse hos omradets
beboere til toiletskyl og tojvask.

Projektet er det faorste af sin art i Danmark. Formalet med projektet er at
eftervise, hvor effektivt vi kan rense regn- og overfladevand til en passende
kvalitet, der uden sundhedsmaessig risiko eller andre gener kan anvendes i
husholdningen til toiletskyl og tajvask. Vandforsyning i Nye er sadledes baseret
pa et to-strenget system, drikkevand og sekundavand, og en central rensning
af regnvand til sekundavand.

Vandressourcen opsamles og renses lokalt i Nye. Der er mulighed for udnyttelse
af regnvand fra tage osv., derudover anvendes draen- og vejvand som
vandressource. Det rensede sekundavand anvendes til omradets vandforbrug
til toiletskyl og tajvask.

Regnvand
Opsamlet regn- og.
draenvand

Sekundvandsbeholder
55 m*

Renseveerket i Nye kan producere op til 31.500 m?® sekundavand arligt,
svarende til ca. 40 % af vandforbruget i de ca. 500 husstande, der forventes
etableret i Nye, etape 1. Rensning af vandet bestar af et procesanlaeg med en
raekke filtre inde pa renseveerket, samt grov filter som forbehandling.

Ravandet er overfladevand, primaert belastet med indhold af partikulaere
urenheder, fx organisk stof. Herudover renses der for metaller og ioner samt
bakteriologi. Disse urenheder fjernes ved fysisk filtrering i multimediefilter
og ultrafilter. Ultrafiltret virker desuden ogsd som en fysisk barriere imod
bakteriologisk forurening, inden sekundavandet sendes ud til kunderne.
Ved udpumpning af det rensede vand desinficeres det yderligere i et UV-
desinfektionsanlaeg.

[r——
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Central rensning af tag- og overfladevand til toiletskyl

og tgjvask i bydelen Nye

Drivers for brug af sekundavand:

| Nye er baeredygtighed i den grad i hgjsaedet. Det gaelder ikke mindst i forhold
til at spare pad de dyrebare grundvandsressourcer. Byen er helt fra starten
designet til at udnytte vandet som en ressource, og de stigende vandmasngder
som falge af klimaforandringerne vil derfor indgd som rekreative elementer i
form af bl.a. sger og kanaler. Bygherren gnskede sdledes at skabe en bydel
efter baeredygtige principper, der inkluderer genanvendelse af regnvand i
form af lokalt tag- og vejvand til vask og toiletskyl for at reducere udnyttelsen
af grundvandsressourcen med omkring 40 %.

Projektet omkring rensevaerket i Nye er stettet af Miljgstyrelsen, via
Miljgteknologisk Udviklings- og Demonstrationsprogram, MUDP. Igennem
flere ars design og planleegning har projektpartnere vaeret med til at kunne
gore projektet til en realitet.

Barrierer:

Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke vandkvalitetskrav for anvendelse af
sekundavand i den danske lovgivning. Derfor har det vaeret en forudsaetning
for projektet at kortlaegge, hvilke fysiske, kemiske og biologiske parametre der
er relevante i forhold til anvendelsen i Nye.

Fastsaettelse af, hvilke kravveaerdier vandet bar leve op til, for at det er sikkert
og komfortabelt at anvende, er blevet udarbejdet af DTU Miljg og godkendt af
myndigheden, Aarhus Kommune.

Med onsket om ogsa at anvende draen- og vandvej, hvilket ikke er en
anvendelsesmulighed jf. nuvaerende lovgivning, har Aarhus Vand, gennem
Aarhus Kommune, ansggt Miljgstyrelsen om dispensation til denne anvendelse.
Miljgstyrelsen har truffet afgerelse om dispensation under forudsaetning af, at
myndigheden giver de ngdvendige tilladelser.

Baeredygtighed og SDG-mal:
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Hele bydelen er designet til bade at kunne handtere ekstremregn og samtidig
udnytte delokale vandressourcer. Denvisionaere vand- og klimahandteringiNye
medyvirker til mere natur, biodiversitet og vand i lokalmiljget. Med renseveaerket
kan vandkvaliteten i recipienten forbedres, samtidig med at forsyningen af
ferskvand forsat sikres (Verdensmal, delmal 6.3 og 6.4). Klimalgsningen i Nye
er desuden forberedt til integreret styring af vandressourcerne.

Ved etablering af et to-strenget system fra begyndelsen har vi mulighed for at
erstatte drikkevand med en alternativ vandtype til udvalgt anvendelse i Nye;
til tejvask og toiletskyl. Det estimeres, at ca. 40 % af vandforbruget bliver
daekket af sekundavand i Nye. Herved kan vi bruge og handtere de lokale
naturressourcer baeredygtigt (Verdensmal, delmal 12.2)

N
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Figur1
Renseveerket i Nye med regnvandssaen i forgrunden

Reference:

For naermere oplysninger kontakt Aarhus Vand,
Projektleder, Maj Mgller Sgrensen,

mail: maj.moller.sorensen@aarhusvand.dk

Hjemmeside
Rensevaerk leverer sekundavand til indbyggerne i Nye -
Aarhus Vand
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https://www.aarhusvand.dk/projekter/vores-projekter/regnvand-til-toiletskyl-og-tojvask-i-nye/
https://www.aarhusvand.dk/projekter/vores-projekter/regnvand-til-toiletskyl-og-tojvask-i-nye/

Central rensning af tag- og overfladevand til toiletskyl

og tejvask i bydelen Nye

Faktaboks

Status for projektet
Tilladelse og evt. dispensation

Sekundavandstype

Sekundavand bruges til

Krav til vandkvalitet

Rensning af sekundavand inden brug

Vandmaengde/starrelse af anlaeg

Reduktion af drikkevandsforbrug
Anlaegsomkostninger
Arlige drifts- og vedligeholdelsesomkostninger

Ejer- og driftsforhold

it
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Bilag 2 - Baggrundsmateriale / Referenceliste

Miljgstyrelsen

Miljgstyrelsens hjemmeside - om genbrug af vand
https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/regnvand-og-overfladevand
https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand

Vand fra Industri

https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/vand-fra-industri/

Danva

https://www.danva.dk/publikationer/vudp-rapporter/sammen-om-fremtidens-vand

Naturstyrelsen

Partnerskab om anvendelse af sekundavand 2015
https://naturstyrelsen.dk/media/137235/150429-ramboell-rapport_final.pdf

Udredning om brug af sekundavand i Danmark 2014
https://naturstyrelsen.dk/media/nst/9529985/udredning_om_brug_af sekundavand_i_danmark.pdf
Rgrcenter-anvisning 003. Brug af regnvand til wc-skyl og vaskemaskiner i boliger, 4. udgave, september 2012

https://www.teknologisk.dk/ydelser/roercenter-anvisninger-og-rapporter-fra-roercentret/486

Bygningsreglementet, Vejledning om brug af regnvand

https://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/21/Vejledninger/Brug-af-regnvand

San Francisco Water

Non-potable Water Program Guidebook (A Guide for Implementing Onsite Non-potable Water Systems in San Francisco):
https://sfwater.org/Modules/ShowDocument.aspx?documentID=11629

BLUEPRINT for Onsite Water Systems (A Step-by-Step Guide for Developing a Local Program to Manage Onsite Water Systems):

https://sfwater.org/modules/showdocument.aspx?documentid=60573. OWR_Case Studies Around the World_2021.pdf (sfpuc.or


https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/regnvand-og-overfladevand/
https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/genbrug-af-vand/vand-fra-industri/
https://www.danva.dk/publikationer/vudp-rapporter/sammen-om-fremtidens-vand/
https://naturstyrelsen.dk/media/137235/150429-ramboell-rapport_final.pdf
https://naturstyrelsen.dk/media/nst/9529985/udredning_om_brug_af_sekundavand_i_danmark.pdf
https://www.teknologisk.dk/ydelser/roercenter-anvisninger-og-rapporter-fra-roercentret/486
https://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/21/Vejledninger/Brug-af-regnvand
https://sfwater.org/Modules/ShowDocument.aspx?documentID=11629
https://sfwater.org/modules/showdocument.aspx?documentid=6057
https://sfpuc.org/sites/default/files/construction-and-contracts/design-guidelines/3.%20OWR_Case%20Studies%20Around%20the%20World_2021.pdf

