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Forord

Under DANAS’ fagudvalg for Renseanla®g er der nedsat en arbejdsgruppe med henblik pa
udarbejdelse af et notat vedrgrende “Styring, regulering og overvagning af renseanleg og klo-
aksystem”. Hensigten har veret at skabe et “katalog”, der pa oversigtlig vis vil kunne medvir-
ke til at klarlegge muligheder og fastleegge styringsstrategier indenfor spildevandsomradet.

Tillige er det formaélet at indsamle driftserfaringer og viden inden for omradet on-line styring
og regulering af spildevandsanlag. Safremt der i driftsorganisationerne pa spildevandsomra-
det forekommer viden og erfaringer, positive eller negative, som kan vere nyttige for andre,

hgrer vi meget gerne herom.

Der er ikke i nervaerende notat peget pa entydige 1gsningsmuligheder, da lgsningerne vil vari-
ere fra sted til sted, afhaengig af lokale forhold og temperamenter. Notatet er et forsgg pd, gen-
nem opstilling af en raekke spgrgsmal og belysning af en rekke muligheder, at skabe et fun-
dament for beslutningstagerne, séledes at disse, pa baggrund af allerede gjorte erfaringer, far
bedre muligheder for at skabe sig et overblik over tilgengelige muligheder og lgsninger pa det
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1. Grundlag for fastleeggelse af styringsstrategier

I forbindelse med overvejelser om etablering af on-line styring og regulering er det ngdven-
digt, at holde sig et billede for gje af den samlede kloakforsyningsvirksomhed set i forhold til
en “normal” produktionsvirksomhed. Der kan i den sammenh@ng ggres fglgende sammenlig-
ninger:

Leverandgren -
Spildevandsaflederen Indkgbschef
Styring og regulering
Révarer
Transportsystemet Révarer Fabrikken Feerdigt produkt
Kloaknettet m.v. Renseanlegget
Renset spildevand

Spild - aflastninger

Som det fremgar af figuren, er der en leverandgr (spildevandsafleder), et transportsystem (klo-
aknet med aflastningsbygverker, bassiner, pumpestationer m.v.) samt en fabrik (et rensean-
leeg), der skal bringes til at fungere i sammenhang. Pa en produktionsvirksomhed vil der
normalt vere en “indkgbschef” eller en logistikfunktion, der afpasser leverandgrens ydelser,
transportsystemets funktion og fabrikkens kapacitet efter hinanden, altsd man kender pa for-
hénd mengde og kvalitet af ravarerne, leveringstidspunkterne, samt fabrikkens kapacitet til
produktion af de faerdige produkter.

Det modsatte er geeldende, nar der er tale om kloakforsyning. Vi har nogle statistiske forvent-
ninger til leverandgrerne, men er vel egentlig uden reel styringsmulighed. Dette har indflydel-
se pé transportsystemets funktion, og i den sidste ende pa den made fabrikken fungerer. Det vi
ved er, at vi fér leveret en ravare (spildevand) af varierende mangde og kvalitet pa uforudsee-
lige tidspunkter, der vil skulle behandles til et veldefineret faerdigt produkt (renset spilde-
vand), forinden det afleveres til modtageren (recipienten). Altsa er der ved kloakforsynings-
virksomhed tale om, at vi bgr overveje muligheder for at ansztte en “indkgbschef”, der vil
kunne medvirke til optimal styring af sdvel leverandgrer, som transportsystem og fabrik.
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2. Leverandgren (Spildevandsaflederen)
Som leverandgr til kloakforsyningerne kan navnes fire typer:

1. Private husholdninger.
2. Industrier.

3. Nedbgr.

4. Indsivning.

Af ovennavnte er det iser gruppe 2 der i styringsmassig henseende er interessant, idet der her
kan vaere en reel mulighed for indflydelse pa kvalitet og mangde af det afledte spildevand.
Det er noget svarere for gruppe 1, 3 og 4.

Hyvilke parametre er interessante?

Flow

. Mangder
Koncentrationer

Hvad er kritisk i forhold til renseanleegget?

Hgje/lave koncentrationer af visse stoffer.
Pludselige @ndringer i flow.

Hvordan kan on-line madlere hjeelpe med at styre leverandgren?

2.1. Variation i flow

Ved at placere niveaumadlere, spjeld og forsinkelsesbassiner pé strategiske steder i kloaksy-
stemet vil det vare muligt at tilretteleegge en styringsstrategi, der vil kunne forsinke noget af
det tynde spildevand i at nd frem til renseanlagget efter “first flush”. Ved anvendelse af bassi-
ner er det en ulempe, at der efter regnheendelsen, nar der igen er plads pa renseanlagget, tille-
des en mangde spildevand med en dérlig sammensztning af organisk stof i forhold til nze-
ringssalte, hvilket kan bevirke forringede renseresultater.

Endvidere vil nedbgrs-, flow - og niveaumalere opstrgms renseanlegget sammen med flow-
mélere pi renseanlegget kunne starte en speciel drift under regn, med henblik pa forbedring
af renseanlaeggets evne til at tilbageholde slam pa anlegget, for derigennem at undgd/mindske
risikoen for slamflugt. Dog har de fleste renseanlag s store oplande, at der skal adskillige
nedbgrsmalere til at kunne give et realistisk forvarsel.
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2.2. Variation i koncentrationer

Gennem etablering af on-line méaleudstyr pa virksomheder med kritiske afledninger vil der
vaere mulighed for at monitere flow, koncentrationer og mangde af szrligt interessante stof-
fer, som tilledes kloaksystemet. Herved kan der fas informationer, som kan danne grundlag
for &ndring af den gjeblikkelige styringsstrategi pa renseanlagget. Det skal bemerkes, at
etablering af sddant udstyr bgr ske i et teet samarbejde, og i fuld forstéelse med de pdgaldende
virksomheder. Eksempler pa virksomhedskontakt under styring af leverandgrsiden ses f.eks
ved et samarbejde mellem miljgvirksomheden Kemira og Fredericia Centralrenseanleeg om
on-line maling pa specielt flow og kvelstof i virksomhedens aflgb og ved et samarbejde mel-
lem Frederikshavn kommune og fiskeindustrien om fedtafledning og bevarelse af kulstofkil-
derne i aflgbet fra industrien.

Saerbidrag
En anden indirekte mulighed for regulering af tilledningerne til kloaksystemet vil vaere indfg-

relse af sarbidrag for serligt forurenet spildevand.
Seerbidrag pa hvad?

1. NPO

2. Tungmetaller

3. Nitrifikationshemning/h@mmende stoffer.
4. Miljgfremmede stoffer

.

Lovgrundlag for szerbidrag
I Lov om betalingsregler for spildevandsanlag m.v. affattes § 2a, stk. 8 siledes:

Ejendomme, der afleder scerligt forurenet spildevand, pdlignes serbidrag, sdfremt tillednin-
gen giver anledning til seerlige foranstaltninger i forbindelse med det offentlige spildevands-
anleegs etablering og drift.

I bemaerkningerne til Lov om betalingsregler for spildevandsanlag m.v. stir endvidere:
at seerbidraget skgnsmessigt skal svare til kloakforsyningens meromkostninger til behandling
af spildevandet, idet ” forureneren betaler “- princippet er geeldende.

Det skal herunder bemarkes, at der ved sarligt forurenet spildevand forstds spildevand med et
hgjere forureningsindhold end husspildevandl.

Hyvorfor indfgre scerbidrag?
Fordele:

Sxrbidraget skal tjene som en adferdsregulering af virksomheder, sdledes at virksomhederne
betaler for den usazdvanligt hgje belastning, de udsatter renseanlegget for.

! Vejl. af 00/00-98; Spildevandsanlzg
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Sarbidragsordningen animerer sdledes til, at virksomhederne selv klarer noget af rensningen
inden spildevandet sendes ud i kloaksystemet. Dette er isar interessant, hvis renseanlegget
har niet kapacitetsgransen, idet der herved kan undgés kostbare udbygninger.

Ulemper:

Sarbidraget bgr dog ikke have den for kloakforsyningen ugnskede virkning, at virksomheder-
ne gennemfgrer en lokal rensning, hvorved f.eks. gode kulstofkilder gar tabt, hvilket kan med-
fgre forpget forbrug af eksterne (indkgbte) kulstofkilder, eller forggede belastninger pa rense-
anleggets recipienter.

Diskussion

Over tid kan tillgbsmgnstret &ndre sig, efterhdnden som nye virksomheder kobles pé kloak-
nettet, og andre virksomheder &ndrer udledningsmgnster. Disse @ndringer skal der tages hgj-
de for i kloakforsyningen, specielt hvis renseanlagget ligger pa eller i nerheden af kapacitets-
grensen. Det er derfor af stgrste betydning, at der er et godt samarbejde mellem renseanlzgget
og tilladelses-/miljgmyndigheden, sdledes at nye udledningstilladelser gives i samrad med
kloakforsyningen under hensyntagen til bl.a. renseanlzggenes nuvarende og fremtidige kapa-
citet.

I vilkérene for de enkelte virksomheders spildevandstilladelse tages der hgjde for, at spilde-
vandstilladelsen kan tages op til revision, hvis spildevandets sammensatning &ndres. Her-
igennem kan der holdes styr pd endringer i kloakoplandenes belastning af renseanlaggene.

Et andet spgrgsmal er, om det er rimeligt, at virksomheder, med s@rbidraget som redskab, kan
betale sig fra at udlede sarligt forurenende stoffer, der tenkes her iser pa tungmetaller og
miljgfremmede stoffer? Dette spgrgsmal er af politisk karakter, men af den grund dog ikke
uvaesentligt.

En méade at fordele et renseanlzgs eventuelle restkapacitet pa, kunne f.eks. ske siledes: Ren-
seanlzgget beregner i faste intervaller anleeggets restkapacitet for relevante stoffer, f.eks.
NPO. Virksomhederne i kloakoplandet, der betaler s@rbidrag, ma herefter dele denne restka-
pacitet. Nogle virksomheder finder det méske mest rentabelt at gennemfgre forrensning og
kan séledes “slge” den herved sparede andel til en anden virksomhed, som kunne have be-
hov for en gget udledning. P4 denne méde kan en optimal belastning af renseanlegget sikres.

Der er dog et problem i tilknytning til en sidan fremgangsméade: Hvis et renseanleg har néet
kapacitetsgransen efter at restkapaciteten er blevet udnyttet, skal en ny tilsluttet virksomhed
s& alene betale det anlegsbidrag, der skal sikre, at renseanlegget kan overholde sine udled-
ningskrav???
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3. Transportsystemet

Igen er det ngdvendigt at forholde sig til et par billeder. Det fgrste billede er et principielt bil-
lede, giende pa den made man har udfgrt kloaksystemer pé i de seneste godt hundrede dr, set i
forhold til dagens samfund. Det andet billede gér pa, hvad man kan kalde det juridiske og mo-
ralske ansvar i forhold til enkeltha&ndelser, der gér ud over hvad der er “normalt”.

Det fgrste billede begynder med tegningen af et “ideelt kloaksystem”. Dette er ganske vanske-
ligt, idet et sddant system krever, at ikke alene rgrdimensioner, aflastningsmuligheder og
pumpekapaciteter m.v. er afstemt efter den belastning, de til enhver tid er udsat for, men ogsa
at belastningerne holder sig inden for de “grenser”, der er fastsat ved afstemningen af syste-
met. Det ideelle system kraver, at der er et samspil mellem teori og virkelighed. De kloaksy-
stemer der arbejdes med, er ofte stykket sammen af mange systemer, der er opbygget under
hver deres forudsztninger over mere end hundrede ar. Fgrst inden for de seneste 30 til 40 ar er
man begyndt at koble disse systemer sammen. Samtidigt startede en diskussion om mulighe-
derne for at afhjlpe nogle af de gener, der ogsa tidligere viste sig i form af kelderoversvgm-
melser og uhensigtsmassige udslip fra kloakerne. Altsa er det vi har med at ggre meget diffust
og lever ikke op til de ideelle forudsatninger, der er tegnet ovenstdende, tveertimod.

Og s& kommer vi til det andet billede. Siden vikingetiden, fgrste gang nedfeeldet i Jyske Lov,
har den enkelte mattet bare skader som fglge af naturens raden. Dette er ogsd en af grundene
til, at f.eks. forsikringsselskaber fraskriver sig deckningsansvar i tilfzlde af krig, skybrud,
jordskzlv og andre naturkatastrofer. Altsd er det juridiske ansvar placeret pa den enkelte bor-
ger, ndr der er tale om ekstraordinzre handelser. Siledes ogsd nir man lader sig, eller man
tvinges til at tilslutte sig et offentligt eller privat kloaksystem.

Den moralske del er s&, at man som driftsansvarlig for sddanne anlag, har en pligt til, i videst
muligt omfang, at optimere sin drift, og minimere risikoen for “kunderne”, mod de uhen-
sigtsmassigheder naturen valger at pafgre dem. Et sidant arbejde er uendeligt, men et va-
sentligt element er overblik. Det er udmerket at afhjelpe situationen ét sted, men det er ikke
serlig godt, hvis dette si giver sig udslag i forggede gener et andet sted. Det er som at flytte
nisser og det er ikke sarlig moralsk at lade naboen bgde for andres eller egen mangelfuldhed.
Det er derfor i driftssituationen ngdvendigt at forholde til mindst 6 punkter:

Systemets teoretiske funktion.

Systemets faktiske funktion.

Styringsmassige muligheder.

Fejl - propper i systemet.

Fejlkoblinger - legale og illegale.

Renovering af systemerne - herunder behov for kapacitetsforggelser.

S e R =

Der er i dette arbejde tale om en lgbende proces over tid, men det er ngdvendigt at fastholde,
at den gode moral bestér i at forholde sig til problemerne, og i videst muligt omfang forsgge at
forebygge disse ud fra et helhedssynspunkt.
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3.1 Hvorfor styre pa transportsystemerne?

Der kan fremfgres 3 hovedargumenter:

1. Reduktion af gener for de tilsluttede “kunder”.
2. Reduktion af aflastninger fra felleskloakerede omréader.
3. Afpasning af den hydrauliske belastning pa renseanl&ggene.

ad. 1:

ad. 2:

ad. 3:

Generne opstér hovedsageligt i felleskloakerede omrader under regn. Det har tidlige-
re varet hyppigt forekommende, at dybereliggende private keldre under ekstraordi-
nzre regnforhold blev oversvgmmede. Imidlertid bliver det mere og mere alminde-
ligt, at kaldrene udnyttes bl.a. til boligformal. Det er derfor vaesentligt at undga, eller
i hvert fald at minimere, antallet af kaelderoversvgmmelser. En mulighed, der i den
sammenhang kan benyttes, er hgjvandslukker. Imidlertid medfgrer etablering af hgj-
vandslukker pa enkelte ejendomme, at risikoen for kritisk opstuvning andre steder
kan blive forgget.

En anden mulighed er optimering af kloaksystemets funktion, herunder indvejning af
andre parametre end en ren tilstandsvurdering ved gennemfgrelse af kloakrenoverin-
ger. Er der indsivning (kloakens funktion som dran), er der “forsnavninger” der gi-
ver anledning til behov for hyppige oprensninger, kapacitetsproblemer generelt, eller
hyppige k&lderoversvgmmelser m.v.? Altsd bgr der ogsé indvejes en reekke funkti-
onskrav til kloaknettet, nir beslutning om renovering/afhjelpning af mangler pa led-
ningsnettet skal treffes.

Endelig kan der peges pa separering af felleskloakerede omréder. I den sammenhang
bgr der tages stilling til “miljgeffekten” i forhold til omkostningerne, bl.a. ogsd om
der er behov for eller mulighed for lokal rensning af regnvands-/regnvandsbetingede
udlgb.

Recipienthensynet er en vesentlig parameter, nér der tales om aflastning af opspzedt
spildevand under regn. Det er i vurderingen af miljgpavirkningen ikke uvasentligt,
om der er tale om aflastning til indenlandske vandlgb eller sger, eller til havet. Altsd
skal der i et eller andet omfang indvejes et hensyn til miljget, herunder ogsa hygiejni-
ske forhold, gnsket om god badevandskvalitet (f.eks. Bla Flag kriterier), rekreative
verdier m.v. - samt den gnskede kvalitet af det lokale marine miljg. En méde at re-
ducere de stofmassige aflastninger pa ses eksempelvis i Hgrsholm kommune, hvor
man har etableret et sakaldt CSSM-system (Combined Sedimentation and Separation
Module), der muligggr sedimentering af partikler m.v. fgr aflastning finder sted.

En vasentlig parameter for styring af kloaksystemet er samspillet mellem afvan-
dingsforholdene i specielt de felleskloakerede omrider og belastningsmulighederne
pa renseanlagget. Er der mulighed for at gge den hydrauliske belastning pé rensean-
laegget under regn, for der igennem at undga eller forsinke aflastning eller opmagasi-
nering af opspadt spildevand, og hvilke konsekvenser vil dette i givet fald have for
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renseanleggets funktion, herunder bl.a. anleeggets mulighed for ogsa under regn at
overholde udledningskravene?

3.2 Hvordan styre pa transportsystemerne?
Der kan i den sammenhang peges pa 4 emner, der bgr vurderes:

1. Styring ved hjalp af magasiner og spjld.

2. Styring pa vandspejl i pumpestationer og overfaldsbygvarker.

3. Muligheder for “early warning”, herunder sikring af optimalt samspil mellem kloaksystem
og renseanleg under regn.

4. Tilgengelige styringsmodeller og strategier.

Der kan ikke peges pa entydige styringsstrategier og muligheder, da disse i hgj grad vil vaere
afthangige af lokale forhold og lokale gnsker. Som nzvnt tidligere, er en vasentlig parameter
sammenhangen mellem afvandingsforholdene i flleskloakerede omrader og belastningsmu-
lighederne pé renseanlegget under regn. Herunder indgar ogsd en vurdering af, hvilke tids-
massige behov, der er for omstilling af renseanlegget til “regnvejrsdrift” og hvilke konse-
kvenser en sadan omstilling medfgrer.

Der findes p.t. en rekke systemer, (greybox - og blackboxsystemer) der med stgrre eller min-
dre held er installeret pa forskellige kloaksystemer. Der bgr i forbindelse med arbejdet med
styring af aflgbssystemerne gennemfgres en undersggelse af behov og muligheder, séledes at
der kan skabes et grundlag for evt. videreudvikling inden for omrédet. Det er arbejdsgruppens
indtryk, at tankerne og visionerne p.t. har overhalet de tilgengelige teknologiske muligheder
ganske vasentligt.
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4. Fabrikken (Renseanlaegget)

4.1 On-line maling pa renseanlzeg generelt

I flere &r har der veret anvendt on-line méleudstyr pé renseanlaeg. Tidligere var det typisk
flow, ilt, pH og niveaumalinger der blev anvendt.

Som fglge af stadig stigende behov for informationer om de révarer, det spildevand, der tille-
des renseanlzggene, er efterspgrgselen pd on-line méleudstyr accelereret voldsomt over de
senere ar. Samtidig er der sket en vasentlig forggelse af antallet af parametre, der gnskes op-
lysninger om. Udbuddet af on-line maleudstyr, der kan anvendes pé renseanlggene, er derfor
relativt stort.

4.2. Renseanlzegget som produktionsvirksomhed

Sammenlignes med en produktionsvirksomhed, er on-line méling en grundlaeggende faktor for
at opni en stabil og gkonomisk drift. On-line méalingerne kan foretages internt pa renseanlag-
gene med henblik pa overvagning og styring af processerne.

Ogs4 on-line méling pa virksomheder med kritiske afledningsparametre kan veere en mulig-
hed (Jf. nzervarende notat, side 5, gverste afsnit). Oplysninger om skiftende afledninger,
stofmassigt og hydraulisk, fra disse “kritiske” virksomheder, har direkte styringsmassig be-
tydning i forbindelse med valg af drifsstrategi, herunder mulighederne for omstilling af rense-
anlaggets driftsform i forhold til det aktuelle belastningsmgnster.

Implementering af on-line méleudstyr skaber altsé et verktgj, som giver mulighed for at vael-
ge driftsstrategi dels pé forskellige niveauer, dels i forhold til varierende belastningssituatio-

ner.

4.3. Styringsniveauer

Afhangig af hvor kompleks det enkelte anlag er, kan der valges at styre pa forskellige ni-
veauer:

Niveau 0:  Styring uden on-line mélere, vil betyde manuelle indgreb i processen f. eks. pa
grundlag af erfaringer eller laboratorieanalyser. En prismassig billig lgsning,
men der fas ingen informationer om de aktuelle belastninger og de variationer,
der kunne give anledning til indgreb i eller omstilling af renseprocessen.

Niveau 1:  Manuelle indgreb pa grundlag af on-line malinger. Der fas gode informationer
om de aktuelle belastninger, og der opnas relativt hurtigt overblik over disses
indflydelse pa driftsformen, men gjeblikkelige driftsindgreb, herunder evt. om-
stilling af anlgget til anden driftsform, vil skulle gennemfgres ved direkte ind-
sats fra driftspersonalet.

10
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Niveau 2:

PLC-styring pa grundlag af on-line mélinger. Der styres direkte efter de aktuelle
belastningsforhold, og evt. omstilling af renseprocesserne kan veare indbygget
som forudsatning i styringsprogrammerne. Niveau 2 kan samtidig danne grund-
lag for indfgrelse af videregdende processtyring som f.eks. STAR (Superior Tu-
ning And Reporting).

11
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5. On-line maleudstyr
5.1. Hvad er on-line malere ?

Noget af det udstyr, der benyttes til gennemfgrelse af analyser pa renseanleggene og i trans-
portsystemerne, betegnes som on-line maleudstyr. Hermed menes, at udstyret kontinuerligt
méler og analyserer, samt sender signaler enten til dataopsamling eller til styring af rensepro-
cesserne. Disse data kan herefter bl.a. danne grundlag for etablering af overordnede processty-
ringssystemer.

On-line m&leudstyr er ikke ngdvendigvis méleudstyr, der konstant afsender nye informationer.
Nogle méleres analysetid (responstid) er pé op til flere minutter. Eksempel pd sddant maleud-
styr er de fotometriske mélere, der benytter absorption af lys til bestemmelse af f.eks. nz-
ringssaltkoncentrationer.

Andet méleudstyr, der ligeledes betegnes som on-line maleudstyr, analyserer Igbende, og
fremsender kontinuert nye méleresultater. F. eks. naringssaltmadlere, der benytter ionselektive
elektroder, hgrer til denne type. )

Som eksempel pa parametre, der kan males ved hjelp af on-line udstyr kan nzvnes: Neerings-
saltkoncentrationer, suspenderet stof, redox, slamspejl, organisk stof (BOD - COD - TOC),
NADH (enzymaktivitet), flow, vandspejlsniveau, temperatur, ledningsevne, iltkoncentration
og pH.

5.2. Maleprincipper

Neringssaltmailere er oftest opbygget over fotometriske mélinger. (Kolorimetri, UV-
absorption) Suspenderet stof og tgrstof der méles som uoplgst stof, méles ved absorption,
refleksion samt gennem absorption af ultralyd. Ionselektive elektroder anvendes ogsé i stor
udstrakning, bl.a. til pH og naringssalte. Der findes endvidere maleudstyr, der anvender ultra-

lyd og tryk.

5.3. Krav til on-line malere.

Nar man valger en on-line lgsning skal man ggre sig klart, hvad malingerne skal anvendes til,
relateret til den type processtyring man har eller skal implementere. Grundlaggende skal man
vurdere, om der gnskes ngjagtige resultater, eller der gnskes et billede af variationer over tid.

Generelt m3 det dog vare geldende, at resultaterne skal vare sikre, médleudstyret skal fungere
kontinuert og malerne skal vare lette at vedligeholde og kontrollere. Indgér méaleresultaterne i
en overordnet processtyring, bgr der stilles ngdvendige krav til responstider og resultaternes
ngjagtighed og antal.
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5.4 Hvad vil vi opna med on-line maling?

Etablering af on-line maling kan veere kostbart, det er derfor vasentligt, at der, forinden an-
skaffelsen, tages stilling til de resultater, der kan opnés ved implementering af sidant udstyr.

Af vaesentlige fordele kan nevnes:

e Mulighed for at reducere kemikalie - og energiforbrug gennem lgbende procesoptimering.

e Mulighed for at opna en forbedret og mere stabil aflgbskvalitet gennem direkte styring pa
renseprocesserne.

e Mulighed for at gge processikkerheden gennem direkte indgreb i situationen.

e (Dget procesforstaelse

e (Aget kapacitet (afhengig af styringsniveau, jf. nervarende notat side 10.)

Af ulemper kan navnes:

e Udstyret er kostbart i anskaffelse og etablering.

e Der kreves lgbende vedligeholdelse af og tilsyn med udstyret.

e Der kraves lgbende kvalitetssikring, herunder kalibrering af méaleudstyret.

5.5. Drift og vedligeholdelse

Vedligeholdelsesfrit maleudstyr findes ikke. Lgbende ren- og vedligeholdelse samt kontrol af
udstyret er en forudsatning for resultaternes anvendelighed. Der bgr derfor indfgres faste ruti-
ner vedrgrende udstyrets driftsforhold, vedligeholdelse og kalibrering.

5.6. Filtrering eller sedimentation

Forudsztningen for kontinuerlig drift af kolorimetriske malinger er filtrering eller sedimenta-
tion inden malingen finder sted. Dette har udelukkende til formal at hindre tilstopninger i
slanger og méleceller. Disse filtre skal rutinemzssig renggres, afthngig af spildevandets ind-
hold af organiske og uorganiske stoffer, proteiner og salte.

5.7. Konklusion

Generelt m3 det siges, at on-line méleudstyr, der anvender fotometriske (kolorimetriske) eller
ion-selektive principper, er fremtidens veerktgj til processtyring. Placering af udstyret bgr ske
centralt pa renseanlagget, da der kraves megen vedligeholdelse og kontrol. Det vil vare
uhensigtsmassigt at placere udstyret i transportsystemet/kloaknettet, da de her kan blive udsat
for et miljg, der kan vare skadeligt.

Derimod vil det vare relevant, at maleudstyr, der som princip benytter tryk, ledningsevne,
ultralyd og suspenderet stof (turbiditet) anvendes i transportsystemet, da dette udstyr ikke
kraever omfattende kalibreringer og vedligeholdelse. Informationer om &ndringer i lednings-
evne, niveau og /eller suspenderet stof fra udvalgte omrader i transportsystemet, vil kunne
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medvirke til optimering af renseanlaeggets drift gennem processtyring. Herigennem skabes
tillige mulighed for under regn at handtere ggede stofmassige - eller hydrauliske belastninger.

14



